
What happens in       
repeater-land ?



Voorwoord

• Eerst mijn excuses voor alles wat ik reeds gezegd heb en wat 
vandaag nog gezegd gaat worden.

• Presentatie is in Me-ngels.
• De presentatie is Artificieel en Intellegent

• AI is my buddy



1978

ON0AN
• RX 145.800 MHZ

• RX: X-tal

• TX 145.200 MHz
• TX: X-tal

• TONE
• 1750 Hz

• SYSOP: ON5DO
• TECH. MGR: ON6LW
• SECR: ON7GF







TIME LINE

1950
FM Bandbreedte en Kanaalafstand

FM (Standaard / Breed): Gebruikt een grote deviatie en een kanaalraster van 25 kHz.





THE PLAN

VHF-REPEATERS
• 1 per provincie

• 145.050 - 145.650
• 145.200 - 145.800

UHF-REPEATERS
• Lokale repeaters

ON0AN

ON0UB



TIME LINE

1950
FM

1989
nFM Bandbreedte en Kanaalafstand

FM (Standaard / Breed): Gebruikt een grotere deviatie en een kanaalraster van 
25 kHz.
NFM (Narrow / Smal): Gebruikt een kleinere deviatie en een smaller raster van 
12,5 kHz.
Toepassing en Ontvangst
Efficiëntie: NFM laat toe om meer kanalen te proppen in dezelfde hoeveelheid 
frequentieruimte. Dit zie je veel bij portofoons, mobilofoons, marifoons en 
afluisterscanners.
Geluidsvolume: Als je per ongeluk NFM instelt op een breder FM-signaal, klinkt 
het geluid erg zacht. Zet je op een NFM-zender de brede FM-stand aan, dan 
hoor je mogelijk veel ruis of overspraak van naburige kanalen



BANDPLAN



19??



TIME LINE

2001
D-Star

• Digitale techniek: Maakt heldere geluidskwaliteit mogelijk en 
gebruikt smalbandige kanalen (slechts 6 kHz breed).

• Wereldwijd bereik: Verbindt lokale repeaters met het 
internet voor wereldwijde communicatie.

• Callsign-routering: Berichten en oproepen gaan direct naar 
iemands unieke roepnaam in plaats van een vaste frequentie.

• Apparatuur: Ondersteund door merken zoals Icom en 
Kenwood. Meer technische details zijn te vinden via D-STAR 
Info en de uitleg op Wikipedia.

D-STAR staat voor Digital Smart Technologies for Amateur Radio. Het is 
een open digitale standaard voor spraak- en datatransmissie op de 
amateurradiobanden, ontwikkeld rond 2001 door de Japan Amateur 
Radio League (JARL).

http://dstarinfo.com/
http://dstarinfo.com/
http://dstarinfo.com/
http://dstarinfo.com/
https://nl.wikipedia.org/wiki/D-STAR


TIME LINE

1950
FM

1989
nFM

2002
EchoLink • EchoLink is in mid-2002 ontstaan. 

Het platform werd ontwikkeld en 
uitgebracht door de Amerikaanse 
zendamateur Jonathan Taylor (met 
de roepnaam K1RFD). Het systeem 
is ontworpen om 
radiozendamateurs via VoIP (Voice 
over IP) en het internet met elkaar 
te verbinden.

https://en.wikipedia.org/wiki/EchoLink
https://en.wikipedia.org/wiki/EchoLink


ECHOLINK
Hoe werkt EchoLink

• VoIP-technologie: Spraak wordt gedigitaliseerd en via internet gestreamd.

• Verbindingstypes: Computer-naar-computer, computer-naar-station, of via RF-nodes (repeaters gekoppeld 
aan internet).

• Suffixen: Nodes met -R zijn repeaters, -L zijn simplex-links.

Toegang krijgen als zendamateur

• App installeren: Download de software voor Windows of de app voor iOS/Android.

• Registreren: Start het programma en vul je roepnaam, e-mail en een zelfgekozen wachtwoord in.

• Valideren: Ga naar de validatiepagina van EchoLink om een scan of foto van je officiële 
registratiebewijs/licentie te uploaden.

• Goedkeuring: Na handmatige of automatische controle ontvang je een bevestiging en wordt je account 
geactiveerd.

• Official EchoLink Website

• https://www.youtube.com/watch?v=ZESxPsVj3ZA

https://www.echolink.org/
https://www.echolink.org/
https://www.youtube.com/watch?v=ZESxPsVj3ZA
https://www.youtube.com/watch?v=ZESxPsVj3ZA


ECHO-
LINK



ECHOLINK



LIMITATIONS



ECHOLINK

EchoLink® software allows 

licensed Amateur Radio stations to 

communicate with one another over the 

Internet, using streaming-audio 

technology.

The program allows worldwide connections 

to be made

- between stations, 

- or from computer to station, 

- greatly enhancing Amateur Radio's 

communications capabilities.

https://en.wikipedia.org/wiki/Amateur_radio


• Connect 2 repeaters 
with EchoLink

BELREP

ON0BEL
• 438.650MHz
• Shift -7,6
• Subtone 131,8 Hz

THE SOLUTION



OEPS,  WHAT HAPPENS IN MECHELEN
DE UNIE ZOALS WE OP SCHOOL GELEERD HEBBEN

• Meestal is één repeater duidelijk sterker. Door het FM-capture-effect “kiest” de 
ontvanger dan vanzelf die sterkste zender en hoor je weinig van de andere.

• Het kritieke gebied is niet de volledige geografische overlap, maar de relatief 
smalle zone waar beide signalen ongeveer even sterk zijn. Daar kan de ontvanger 
niet meer stabiel capturen. Mogelijke gevolgen zijn:

• flutter of een raspende klank;

• korte signaalnullen;

• holle of vervormde spraak;

• wisselend capturen van repeater A en B.

• “De budgetten goed afstemmen” betekent daarom niet beide zenders overal even 
sterk maken. Met ERP, antennepatroon, hoogte, tilt en feederverliezen ontwerp je 
de dekking zo dat bijna overal één zender domineert. De gelijksterktezone leg je 
liefst op een minder kritisch gebied en je maakt ze zo smal mogelijk.

• Met twee zenders heb je hoofdzakelijk één overgangszone en één paar dat moet 
worden afgeregeld. Bij veel gelijkfrequente zenders ontstaan talrijke onderlinge en 
drievoudige overlaps. Dat wordt snel veel moeilijker. De ITU-aanbeveling voor 
analoge quasi-synchrone systemen behandelt precies die afstemming van 
frequentie, niveaus en looptijden.

https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/m/R-REC-M.1077-0-199409-W%21%21PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/m/R-REC-M.1077-0-199409-W%21%21PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/m/R-REC-M.1077-0-199409-W%21%21PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/m/R-REC-M.1077-0-199409-W%21%21PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/m/R-REC-M.1077-0-199409-W%21%21PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/m/R-REC-M.1077-0-199409-W%21%21PDF-E.pdf


TIME LINE

2003
NXDN

Technical Specifications

• Bandwidth: Operates in ultra-narrow 6.25 kHz or 
standard 12.5 kHz channel spacing.

• Modulation: Uses 4-level Frequency Shift Keying 
(4FSK/FSK).

• Access Control: Utilizes RAN (Radio Access Number) 
codes, which function similarly to analog CTCSS tones to 
control squelch and repeater access.

• Branding: Marketed as NEXEDGE by Kenwood 
and IDAS (Icom Digital Advanced System) by Icom.

• Applications and Usage

• Commercial and Public Safety: Used extensively in 
business, transportation, industry, and local public 
safety fleets requiring high spectrum efficiency.

• Amateur Radio: Employed as a niche digital mode by 
ham radio operators through specialized repeaters and 
digital networks.

communication protocol developed jointly by Icom Incorporated and JVCKENWOOD 
Corporation. It uses Frequency Division Multiple Access (FDMA) technology to support 
efficient voice and data transmission across narrowband VHF and UHF channels.

https://icomuk.co.uk/What-is-NXDN/4054/793/
https://www.jvckenwood.com/en/technology/nxdn/
https://www.jvckenwood.com/en/technology/nxdn/


TIME LINE

1950
FM

1989
nFM

2002
EchoLink

2003
SvxLink

SVX - SvxLink werd voor het eerst gebruikt door radioamateurs 
in 2003, toen de Zweedse ontwikkelaar Tobias Blomberg 
(SM0SVX) het project startte als een Linux-toepassing voor 
EchoLink. 



TIME LINE

2005
DMR Tier      

I & II

2012
DMR Tier 

III

• Digital Mobile Radio (DMR) 
• is a digital radio standard for voice and data transmission in non-public radio 

networks. 

• It was created by the European Telecommunications Standards 
Institute (ETSI),[1] and is 

• designed to be low-cost and easy to use.

• 6.25 kHz equivalent bandwidth using the proprietary AMBE+2 vocoder. 

• DMR use two-slot TDMA in a 12.5 kHz channel

• DMR was designed with three tiers.
• DMR I (Unlicensed) and

• DMR II (Conventional Licensed) were first published in 2005, 

• DMR III (Trunked version)[2] was published in 2012, with manufacturers producing 
products within a few years of each publication.

• The primary goal of the standard is to specify 
• a digital system with low complexity, 

• low cost and interoperability across brands, 

• radio communications purchasers are not locked into a proprietary solution.

https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_radio
https://en.wikipedia.org/wiki/Technical_standard
https://en.wikipedia.org/wiki/Radio_network
https://en.wikipedia.org/wiki/Radio_network
https://en.wikipedia.org/wiki/European_Telecommunications_Standards_Institute
https://en.wikipedia.org/wiki/European_Telecommunications_Standards_Institute
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_mobile_radio#cite_note-1
https://en.wikipedia.org/wiki/Multi-Band_Excitation
https://en.wikipedia.org/wiki/Vocoder
https://en.wikipedia.org/wiki/Time_division_multiple_access
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_mobile_radio#cite_note-2


TIME LINE

1950
FM

1989
nFM

2007
SvxLink for 

repeaters via 
Linux

2002
EchoLink

2003
SvxLink

SVX - SvxLink werd voor het eerst gebruikt door radioamateurs 
in 2003, toen de Zweedse ontwikkelaar Tobias Blomberg 
(SM0SVX) het project startte als een Linux-toepassing voor 
EchoLink. 
Rond 2006–2007 werd het verder ontworpen om analoge FM-
nodes en repeaters via een Linux-platform te linken





• Connect 3 repeaters 
with EchoLink

What happens in 
Mechelen?

• Complexity goes up

YOU GET MORE



THE PROBLEM STAYS

• Met slechts twee gelijkfrequente repeaters is simulcast nog 
redelijk beheersbaar: één overgangsgebied, één paar 
linkbudgetten en één onderlinge delay-instelling.

• De kortste juiste samenvatting is: 
• GPS houdt de zenders op dezelfde klok en frequentie 

• de buffer maakt de internetvertraging voorspelbaar 
• voting kiest de beste ingang

• het linkbudget zorgt dat in de meeste plaatsen één uitgangszender 
domineert. 
• Wat in de resterende gelijksterktezone door padlengte en beweging ontstaat, kan 

worden geminimaliseerd, maar nooit volledig worden weggewerkt.



USE MULTIPLE FREQUENTIES

• In een groot netwerk is dezelfde audio op verschillende 
uitgangsfrequenties inderdaad veel eenvoudiger:
• geen onderlinge RF-annulering;

• geen microseconde-nauwkeurige audio-launch nodig;

• geen gelijksterkte-simulcastzones;

• veel minder strenge eisen aan carrier- en audiofase;

• De prijs is meer spectrum en de gebruiker moet een kanaal 
kiezen, scannen of automatisch roamen. 



SVX REPEATERS





SVX REPEATER
RECEIVE

CAVITY

POWER AMP

TRANSMIT

POWER SUPPLY



DISCOVERING THE HOT-SPOT



SVX REPEATERS & HOTSPOTS
ON8WG

ON8SU

ON6RVD

PD1AEU

ON1BN





https://svxconnect.app

https://svxconnect.app/


SVXConnect
TG 4 – 4m repeaterS
TG 6 – 6m repeaters
TG 8 – 70cm repeaters
TG 11 – D-Star DCS011B
TG 23 – 23cm repeaters
TG 50 - Talkgroup 50
TG 51 - Talkgroup 51
TG 52 - Talkgroup 52
TG 53 - Talkgroup 53
TG 54 - Talkgroup 54
TG 55 - Talkgroup 55
TG1745 – ON0ORA-S
TG2000 – ON0AND
TG8400 – ON0OST-S
TG8401 – ON0OST (VHF)
TG8670 – ON0VHF-S
TG9990 – PARROT



GETTING OLDER
• 3 simplex repeaters 

• ON0ORA-S – 145.450 MHz – TG1745 - Opwijk
• ON0VHF-S – 145.425 MHZ – TG8670 - Koksijde
• ON0OST-S – 145.400 MHZ – TG8400 - Oostende

• worden gebruikt door leden van de clubs 

• OM’s die op een rusthuis zitten om ze toch deel 
kunnen laten nemen aan de vriendenrondes maar ook 
QRV kunnen zijn zonder een complexe installatie

• Hotspot OF Smartphone is voldoende



SIMPLEX-REPEATER

COMPONENTS
• Convertor 12→5 Volt 
• 5 Volt Filter
• Arduino based tranceiver
• PA



TIME LINE

1950
FM

1989
nFM

2001
D-Star

2005
DMR Tier.    

I & II

2003
NXDN

2007
SvxLink for 

repeaters via 
Linux

2002
EchoLink

2003
SvxLink

2012
DMR Tier 

III

2025

2025
NXDN



WE ARE NOT FINISHED YET

2003 → 2025
• Professional protocol 

by 
• Icom
• Kenwood

• Replacement of NXDN 
repeaters

• Porto’s in reach of 
budget

• We can experiment 
again.





QRV DIFFEREND MODES ALL LOCATIONS



QRV AT ALL LOCATIONS

via WIFI

via 4G



POC  Push to talk Over Cellular
• Hoe het werkt: In plaats van eigen 

radiofrequenties te gebruiken, maken PoC-
portofoons verbinding met bestaande 4G-, 
5G- of Wi-Fi-netwerken. 

• Bereik: Omdat het gebruikmaakt van het 
reguliere mobiele netwerk, is het 
bereik wereldwijd onbeperkt



ARE WE HAVING FUN?

DMR
TIER 1
TIER 2
TIER 3

D-STAR

NXDN

SVX

ECHOLINK

POC



HOW RELIABLE?

• YES,
• But???



HOW RELIABLE?

• NO internet



HOW RELIABLE?

• NO internet
• NO electricity

• BACK TO SIMPLEX



What happens in       
repeater-land ?

Were technologies complement each other



QUIZ



QUIZ

• Ik heb een ON3.. vergunning en ben in England.
• Mag is QSO’s maken met  de SVX-Connect App?
• Welke prefix gebruik ik?



QUIZ

• Ik heb een ON3.. vergunning en ben in Frankrijk.
• Ik heb een hotspot mee en een portabel. Mag ik hiermee QSO’s
• Welke prefix gebruik ik?



QUIZ

• Ik heb mijn broer mee naar Frankrijk die een ON4.. heeft. 
• Hij heeft een hotspot en een portabel. Mag deze hiermee QSO’s maken?
• Welke prefix gebruik hij?



QUIZ

• Ik heb een ON6.. . Mijn vrouw heeft geen vergunning.
• Mag ik met haar een verbinding maken met de POC radio?



QUIZ

• Mijn call is ON1BN.
• Ik werk thuis met mijn portabel over een hotspot.
• Welke call moet ik gebruiken

• ON1BN
• ON1BN/P



THANKS TO

• CHATGPT - gratis
• ON4AIM - Aime
• ON6URE - Joeri
• ON1ICT – Joel
• ON4UHF - Philip

• https://on6uhf.com

• Arnout Van den Bossche – DE KRACHT VAN POWERPOINT

https://on6uhf.com/
https://on6uhf.com/


What happens in       
repeater-land ?

technology integration started
but.. not finished yet

suggestions for improvements
ON1BN – kris_beterams@yahoo.com
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